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热烈庆祝国际数学节！



一. 什么是数学？

研究数量、结构、变化、空间以及信息等
概念的一门学科

------百度百科

 the science of structure, order, and relation 

that has evolved from counting, measuring, 

and describing the shapes of objects. 

---- Encyclopedia Britannica



数学的不同定义

 数学是一切知识中的最高形式 （柏拉图）

 数学是知识的工具 （笛卡儿）

 数学是通往科学之门和钥匙（培根）

 数学是科学的皇后 （高斯）

 数学是符号加逻辑（罗素）

 数学是上帝描述自然的符号（黑格尔）

 数学是研究抽象结构的理论（布尔巴基学派）

 数学是一种别具匠心的艺术（哈尔莫斯）

 数学是各式各样的证明技巧 （维特根斯坦）

 数学是无穷的科学（赫尔曼外尔）



数学：名字的由来

在古代中国： 算术、算学、数学

英文： Mathematics

希腊文： μαθηματικά

（直译： 干什么就要学什么）



数学节： 3.14

圆周率 π ≈ 3.14

联合国教科文组织2019年11月在巴黎召开的
全体大会上通过将3月14日定为国际数学节



割圆术－阿基米德

内接多边形周长 < 圆周长 < 外切多边形周长

阿基米德(c.287-212BC)

Archimedes of Syracuse

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Archimedes_pi.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Archimedes_pi.svg


割圆术－刘徽

内接多边形面积 < 圆面积 < 内接多边形面积+边

刘徽 (约225-295)



一些求π的公式



求
π
的
世
界
纪
录

前20世纪 埃及 (16÷9)2   ≈ 3.1605

前19世纪 巴比伦 25÷8   =   3.125 

前12世纪 中国 3

前5世纪 圣经 3

前250年 阿基米德 3.140845   3.142857（22/7）

263            刘徽 3.14159

5世纪 祖冲之 3.1415926  3.1415927

1400      Madhava          10位

1706      Machin             100 位

1947                                808位

1961                                100265 位

1987                                1亿位

1999                                2061亿位

2010                                2.7 万亿位

2016                                22.4 万亿位

2019                                31,415,926,535,897 位



神奇的π：试试你想要的数列



圆周率的记号为什么是π？

圆周率在西方也称为阿基米德常数，长期以来以
“用它乘以直径就得到圆周长的量”来称呼。

William Jones（1675-1764）于

1706年用π来代表圆周率

π被广泛使用归功于著名

数学家欧拉（1707-1783）



二. 数学的特点

五个关键词：

美丽

真理

有趣

真难

智慧





数学之美

Mathematics is the 

most beautiful and 

most powerful creation 

of the human spirit.

Stefan Banach

(1892-1945)

几乎所有的数学家都认为数学是美的



数学之美



数学美： 对称

The mathematical sciences particularly 

exhibit order, symmetry and limitation; and 

these are the greatest forms of the beautiful.

Aristotle (384BC-322BC)

对称是美的形式之一，数学中对称到处可见

亚里士多德



数学美：比例

黄金分割

开普勒 (1571–1630)

Johannes Kepler



数学美： 简洁

欧拉公式 牛顿定律

麦克斯韦方程
欧拉点线面公式



数学美： 神奇

（1601-1665）

（1690-1764）

费马大定理：

当n大于2时没有正整数解

哥德巴赫猜想：任何大于4的

偶数可写成两个素数之和



数学美：干净

Mathematical proofs, like diamonds, are hard and clear, 

and will be touched with nothing but strict reasoning.

约翰.洛克 John Locke (1632-1704)

数学证明必须坚实、干干净净，没有任何瑕疵



数学美：极美、高冷

Mathematics, rightly viewed, possesses not 

only truth, but supreme beauty - a beauty 

cold and austere, like that of sculpture, … 

… such as only the greatest art can show.                                                                                    

数学不用修饰，是真正的素颜美

罗素（1872-1970）
Bertrand Russell





数学真：公理化

Smale（1930-）

 平面几何：欧氏五条公理

 集合论： ZF公理体系

 数学也是一种信仰

 数学家大多都有理想、有信仰

Maculan(1943-)

When you are young, if you 

do not believe in communism, 

you do not have a heart!  

-- 李天岩

(1945-)

欧几里得 Euclid 

(约330BC–275BC)



数学真：逻辑严谨

Pure mathematics is, in its way,

the poetry of logical ideas.

爱因斯坦 Albert Einstein (1879.3.14-1955)



数学真： 证明严格

严格之于数学家,就如道德之于人

Rigour is to the mathematician 

what morality is to men.

Andre Weil（1906-1998）

数学的证明需要严格，容不得任何含糊





数学趣： 好玩

数学好玩， 玩好数学

- 陈省身(1911-2004)



数学趣：数

 有趣的数列:          等差、等比、斐波那契

 数阵

倍数与约数： 3的倍数各位数之和也是3的倍数

9的倍数各位数之和也是9的倍数

素数： 2，3，5，7，11，13，17，23，29，31，37，41，43，…

完全数：等于除它本身之外的所有约数之和

其他完全数： 496，8126，33550336，… 



数学趣：数

 数论是皇后上的皇冠 --- 高斯

 例子一：哥德巴赫猜想
任何大于2 的偶数可以写成两个素数之和

 例子二：孪生素数猜想
存在无穷多个素数 p,  使得p+2也是素数

 例子三： 3X+1 猜想
任给一正整数，如果是奇数就乘3加1，如果是偶数，就除以2，

一直下去，最终一定会变成1.

高斯(1777-1855)

Carl Friedrich Gauss



数学趣：几何

几何中很多有趣问题， 如： “江五点”问题

2002年江泽民颁发
菲尔茨奖



数学趣：形

August Mobius

(1790-1868)
莫比乌斯带



数学趣： 概率

Buffon 投针问题：

在平面上画一些距离为d的平行线，向
此平面任投长度为l(l<d)的针,则针于平
行线相交的概率是 2l/dπ

Georges Buffon (1707-1788)



数学趣： 极限

洛必达法则告诉我们：

输的不是起跑线， 而是速度

L‘Hospital (1661-1704)
约翰·贝努里(1667—1748)

Johann Bernoulli



数学趣：旋

头上为什么会有旋？ 数学家可以用
向量场来解释





数学： 太难了

http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E6%95%B0%E5%AD%A6 %E5%A4%AA%E9%9A%BE%E4%BA%86&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=undefined&hd=undefined&latest=undefined&copyright=undefined&cs=1681938488,1953689284&os=2943075790,1163905848&simid=3340618346,179359460&pn=0&rn=1&di=51150&ln=1177&fr=&fmq=1583975752236_R&fm=&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=undefined&height=undefined&face=undefined&is=0,0&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&objurl=http://pics1.baidu.com/feed/b17eca8065380cd7b360c4df8b746730598281be.jpeg?token%3D34263e09b655f5c78c2dbe96566fadd8%26s%3DD625F14C03F2A7CA5C58510A0300E08A&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined
http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E6%95%B0%E5%AD%A6 %E5%A4%AA%E9%9A%BE%E4%BA%86&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=undefined&hd=undefined&latest=undefined&copyright=undefined&cs=1681938488,1953689284&os=2943075790,1163905848&simid=3340618346,179359460&pn=0&rn=1&di=51150&ln=1177&fr=&fmq=1583975752236_R&fm=&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=undefined&height=undefined&face=undefined&is=0,0&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&objurl=http://pics1.baidu.com/feed/b17eca8065380cd7b360c4df8b746730598281be.jpeg?token%3D34263e09b655f5c78c2dbe96566fadd8%26s%3DD625F14C03F2A7CA5C58510A0300E08A&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined


数学难：语言难懂

Mathematics is written for 

mathematicians.

Nicholaus Copernicus

哥白尼

(1473-1543)

Mathematicians are like Frenchmen: 

whatever you say to them they 

translate into their own language and 

forthwith it is something entirely 

different. 

歌德
Goethe (1749-1832)

数学由于其独特的语言让外行不易理解



数学难：证明复杂

Mathematics consists of proving 

the most obvious thing in the 

least obvious way.

George Polya (1887-1985)

数学由于证明太复杂让外行望而生畏



数学难：内容抽象

数学由于其高度抽象很难让大众理解



数学难：不同的内容

虽然都叫数学，不同阶段的数学内容完全不一样





数学慧：聪明

从事数学研究，特别是纯数学研究，

需要绝顶聪明

超越人类的极限，做宇宙的主人

TRANSIRE SUUM PECTUS MUNDOQUE POTIRI

Eratosthenes

(约276BC-192BC)



数学慧：思考

牛顿 Newton (1643-1727)

By thinking on  it  continually



数学慧： 想象力

数学是对想象力要求异常高的学科

Imagination is more important than 

knowledge

爱因斯坦(1879.3.14-1955)

The moving power of 

mathematical invention is not 

reasoning but imagination.

Augustus De Morgan(1806-1871)



数学慧：直觉

Mathematics has been most advanced by 

those who distinguished themselves by 

intuition rather than by rigorous proofs.

Felix Klein（1849-1925）

数学的重大发现往往是“无中生有”，直觉非常重要



数学慧：天赋

数学是智者的游戏；有的数学家很有天赋

Mathematics is the summit of human thinking. It has 

all the creativity and imagination that you can find in 

all kinds of art, but unlike art-charlatans and all kinds 

of quacks will not succeed there.  

梅厄·沙莱夫 Meir Shalev(1948--)

To be a scholar of mathematics you must be 

born with talent, insight, concentration, taste, 

luck, drive and the ability to visualize and guess.

保罗·哈尔莫斯 Paul Halmos （1916-2006)



数学慧： 努力

学数学天赋很重要，但更重要的是努力

华罗庚（1910-1985）



三. 数学的作用

数学有用吗？

首届国际数学节的主题是：

“数学处处可见”

Mathematics is Everywhere



关于数学无用的笑话

笑话一： 热气球迷路

笑话二： 杀恐龙的故事



古代中国数学： 计算

善数，不用筹策

---老子《道德经》



数学：指导作用

数学为其他学科的新发现提供指导和表达形式

Every new body of discovery is 

mathematical in form, because 

there is no other guidance we 

can have. 

Charles Darwin(1809-1882)

达尔文



数学：其他科学的基础

No human investigation can be called real 

science if it cannot be demonstrated 

mathematically.

Mechanics is the paradise of the 

mathematical sciences, because by means of 

it one comes to the fruits of mathematics.

Leonardo da Vince (1452-1519)

数学是所有自然科学的基础，不用数学的学科一定还未成熟

达.芬奇



数学：与实际联系

To isolate mathematics from the 

practical demands of the sciences is 

to invite the sterility of a cow shut 

away from the bulls. 

P.L.  Chebyshev(1821-1894)

数学不应该与实际脱离

切比雪夫



数学：强有力的工具

Mathematics is a more powerful instrument 

of knowledge than any other that has been 

bequeathed to us by human agency. 

笛卡尔 Rene Descartes (1596-1650)

数学是强有力的工具，数学处处可见

Without mathematics, there’s nothing you can 

do. Everything around you is mathematics. 

Everything around you is numbers.

夏琨塔拉·戴维 Shakuntala Devi (1929-2013)



数学处处可见：疫情分析



数学处处可见： CT



数学处处可见：地球勘探

地球物理勘探的数学理论：正演（正问题）和反演（反问题）

勘探模拟方法：积分法、微分法；涉及许多数学方法，如

解析延拓、积分变换、时频分析、微分方程数值解、

正则化方法、低阶-高阶优化方法等.

http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E5%9C%B0%E7%90%83%E7%89%A9%E7%90%86%E5%8B%98%E6%8E%A2&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=-1&hd=undefined&latest=undefined&copyright=undefined&cs=2656418512,1181946545&os=744526617,4060482952&simid=3420199212,144663021&pn=1&rn=1&di=148280&ln=1413&fr=&fmq=1583991046313_R&fm=rs1&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=undefined&height=undefined&face=undefined&is=0,0&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&oriquery=地球勘探 数学原理&objurl=http://edu-image.nosdn.127.net/0B48F27BAD02A4171BD0B01436148CDE.jpg?imageView%26thumbnail%3D510y288%26quality%3D100&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined
http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E5%9C%B0%E7%90%83%E7%89%A9%E7%90%86%E5%8B%98%E6%8E%A2&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=-1&hd=undefined&latest=undefined&copyright=undefined&cs=2656418512,1181946545&os=744526617,4060482952&simid=3420199212,144663021&pn=1&rn=1&di=148280&ln=1413&fr=&fmq=1583991046313_R&fm=rs1&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=undefined&height=undefined&face=undefined&is=0,0&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&oriquery=地球勘探 数学原理&objurl=http://edu-image.nosdn.127.net/0B48F27BAD02A4171BD0B01436148CDE.jpg?imageView%26thumbnail%3D510y288%26quality%3D100&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined


数学到处可见：天气预报

曾庆存(1935-)



数学到处可见：航空航天

航空涉及到的核心问题之
一是空气动力学，数学上
是求解流体力学方程；飞
机外形设计还涉及到数学
优化方法）

吴伟仁（1953-）



数学到处可见：大数据、人工智能



最优传输算法实现照片风格转换

基于 Ricci Flow 的虚拟肠镜

数学到处可见：图像处理

图像去噪

应用Teichmuller映射实现三维曲面配准



数学到处可见：通讯

任正非（1944-）



数学到处可见：金融经济

纳什 John Nash(1928-2015) James Mirrlees (1936-2018)



数学的重要性

The investigation of mathematical 

truths accustoms the mind to method 

and correctness in reasoning, and is 

an employment peculiarly worthy of 

rational beings.

George Washington(1732-1799)

对数学的探索让头脑习惯于推理和求真 ---华盛顿



数学的重要性

The advancement and 

perfection of mathematics are 

intimately connected with the 

prosperity of the State. 

Napoléon （1769-1821）

数学的进步与国家的兴旺紧密相连 ---拿破仑



数学的重要性

数统治宇宙 ---毕达哥拉斯

Number rules the universe. 

Pythagoras （571BC-495BC）



我国近年来对数学十分重视



数学：好的选择

If I were again beginning my 

studies, I would follow the advice 

of Plato and start with 

mathematics. 

Galileo Galilei（1564-1642）

作为一个基础学科， 本科学数学是很好的选择

伽利略



希望公众：关心和喜欢数学

I can not understand why 

people are proud of 

something they do not know. 

Martin Groetschel(1948-)

比无知更可怕的是以无知为荣

优点多多益善
如果 B > 0，必有 A+B > A                                                       
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 本报告中不少照片是从网络下载，出处无法标明

 本报告中在π中查数串的网址为
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祝大家数学节快乐！

谢谢！


